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Pollen morphology of Ше Loranthaceae from China 
HAN Rong-lan ZHANG Dian-Xiang' HAO Gang 


П South China Botanical Garden{] the Chinese Academy of Sciences[] Guangzhou 5106500 China[] 


Abstract Pollen morphology of 38 taxa of Loranthaceae from China[] and of eight taxa from Indone- 
sia and Australia was examined under light microscope[] LM[] and scanning electron microscope 
O SEM[]. Based on exine ornamentation characteristics[] Loranthaceae can be subdivided into two 
groups that are consistent with the two tribes in the family[] Elytrantheae and Lorantheae. In the 
tribe Elytrantheae[] pollen grains with 3-syncolpate aperture and exine of blunt-tipped spines and 
striate ornamentation may represent the primitive type while those with diplocolporate and diplosyn- 
demicolpate apertures are of derived nature. In the tribe Lorantheae[] pollen grains with isopolarity[] 
3-syncolpate apertures[] and granulate exine ornamentation may represent the primitive type[] while 
those with heteropolarity[] parasyndemicolpate-syndemicolpate[] 3-colpate and colpate-brevicolpate or 
porate apertures[] scabrate and indistinctly granulate ornamentation represent the derived state. 
Pollen data suggest three basic groups in the tribe Lorantheae according to the aperture and ornamen- 
tation characteristics[] Group I is composed of Dendrophthoe[] Scurrula[] TaxillusL] and Тоуратћи [] 
Group П and Group Ш contain only Helixanthera and Loranthus respectively. Group I is relatively 
primitive in terms of pollen morphology. Among genera in Group 10 there are only insignificant dif- 
ferences in pollen morphology between Taxillus and Scurrula|] two genera with a close relationship] 
both Group II and Group Ш are relatively derived in terms of pollen morphology . 
Key words  Loranthaceae[] pollen morphology[] ехте ornamentation[] aperture . 



































































































































































































































































































































































































































































































































































































































UU 000000000 0 0 Loranthaceae 33[] 511 EU D BU DL B EL UO EE OL 0000 20 6000 
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ПОФОООООООООПОШО0ООПООО ОПОШФОООООООООПООООПОПОПОО 
ПООПОПООВОО0ПОПОПОПООПОООООБОШООПООООШОПООПООПООПО 
П0000Ш0000000000000000000000000000000-00003 
0П0000-00000000Ш000000000000000000000000000000 
0000: 0000 ЗОПОШО 1000 0000 Dendrophthoe iO O O O O ита 0000 
Таи [] O O O O U Торра» O U 10000000 L] Helixantherat]] O0 WOU 1000000 
Loranthus 0 ПП 3000000 1000000000000000Ш000000000000 
ООООООПООООООООПОШО 1000 100000000 
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Kuijl] 1979[] 19800 19850 0 Ки 196000 0000000 1500000000000 
OOOO 7000000000000000000 ОПсаадепат С. Don #0000 
00000000 Лиџза В. Br. ex С. Па {.00000000000000000 
П00000000000000 Gaiadendroon ППППОПОПООПО D Psittacanthus 
Mat ПОПООШООООООООООООПОО 80000000000000 
П000000000000000000000000Ш00000000000 
0П00000000000000000000000000000000 019820 0 
ПОШОО 09930 

ПООООО0ОО0О0 80 330 5000000000000000 20 6000 
П0000Ш0000000000000000000000000000000 
0000000 


1 00000 


0П000000000000000000 ssc 00000 11000000 
0000000000000 Ede 19690 000000000 9:1000 0 100 
COO 5 ши 000000000000000000000000000000 
UW з5м-т1300 0 ОПОПОПООООБООПОООООПОООООООПОП 20 
0П000000Ш00000000000000000000 

0000000 Еее 0 Ки 198500 O 0000068 demi 00000000 
ООСОООШОООООПООООООО ШН dpb 0000000000000 
П000000000000000000000000 535-00 00000000 
ОШ CE]. раззу 0 000000000000000000000000 


2 0000 


2.4 000000000 
ПОПОПООПООВОООШЩООООШООПОООООООВЮОООПОШО 
0000000000000" 0 "00000000000 14.6 -51.4х23.2-72.8 
ии ПОПОПООО ШОВОПОПООПОО 300 0 4030 Ш З-вупсорае TT] O 
0000 diploporate[] O 108010900 O O O 00 00 diplosyndemicolpate[] O 430102 [00 Ü 
АХОПООПООПООПООООЗОВОВО ШОПОООООО0ШООООООШ 
ПОООВОВОШО 160700 0 0 0 00 0 28129031032 ПО 0 000 0 0000 
П 3000 0Ш0 000 3-0 О (0 0 3503610000010 400 0000 00 40 
uU Lu ssa 00000 0 0 000 0 00000 
2.2 O00000 
2.2.1 00 0 Macrosolerl] Blume] Reichb. 0 400 00000000000000 
ОЗОШОПООПОВБОПБОПО 400000000000000000000 3 
ПОПООПООПБООООООО00О 20.2 -53.2х50.1-72.8 uml] ЗПП ШОПО 
ПШОООО0 Macrosolensuberosuk] П 11200 DIE] ПОПОООООПОЩШОПОПО 










































































438 000000 4 
01 0000 
Та е 1 Source of materials 
000 000 0000 
Тахоп Тосашу Voucher 
0000 0000 0000 L. Y. Хао 22091 
Macrosolen зиђетоги | Lauterb .[] Danser Mengla[] Yunnan 
ПП ПППП 0000F. С. Ноу) 70443 
M. cochinchinensi$] Lour.[] Van Tiegh. Ya Xian[] Hainan 
0000 0000 0000 С. W. Мапа 7846 
M. тођтзоти] Gamble[] Danser Jinghong[] Yunnan 
0000 0000 00000000 С. С. То & 
M. сою Lecomte[] Danser Ya Xian[] Hainan N. K. Chun[] 23031 
0000 000000 0000 Sino-USSR Exped.[] 7658 
Elytranthe albida] Blume[] Blume Xishuangbanna[] Yunnan 
0000 0000 00002. Н. Yang] 88134 
Helixanthera parasitica Lour. Jinghong[] Yunnan 
000000 0000 0000 C. W. Мапа] 77824 
Н. coccined] Jack[] Danser Jinghong[] Yunnan 
000000 0000 0000 Nanling Ехред. 2034 
Н. sampsoni] Напсе | Danser Longmen[] Guangdong 
000000 0000 00000000B. S. Les. 
Н. terrestris] Hook. f.[] Danser Médog[] Xizang Z. Cheng[] 01657 
000000 000000000 С. Forrest 7689 
H. scoriarum] W. W. Smith[] Danser Without precise locality[] Yunnan 
0000 0000 0000 С. С. Huang 096 
Dendrophthoé pentandrd  Т..[ Ма. Mengla[] Yunnan 
0000 0000 0000000 Dayaoshan Ex- 
Tolypanthus тасиге] Merr.[] Danser Jinxiu[] Guangxi ped. [ 14403 
000000 0000 О OU Z. Huang[] 43353 
T. esquirolif] Lévl.[] Lauener Tian' e[] Guangxi 
000000 ПППП 0000 L. Y. Хао 220109 
Scurrula chingil] Cheng] Н. S. Кш Jinghong[] Yunnan 
ПППП 0000 00000000L. У. Xiao & 
S. philippinensid] Cham. & Schltdl.[] С. Don Jinghongl] Yunnan Z. H. РП 220108 
000000 0000 0000H. s. Ка 263 
S. бидфеоще | Desr.[] С. Don "Tonghai[] Yunnan 
000000 0000 0000 L. Y. Хао 220119 
S. chingii var. yunnanensis H. S. Ки JinghongL] Yunnan 
0000 0000 0000H. $. Kiu[] 203 
S. parasitica L. Guan Xian[] Sichuan 
00000 0000 0000 Y. С. Hsul] 85/687 
S. parasitica var. graciliflor] Wall. ex DC.[] Lincang{] Yunnan 
H. S. Kiu 
ПППППП ПП 00002. с. He[] 78-0063 
S. gongshanensis Н. S. Kiu Bijiang[] Yunnan 
0000 0000 0000 Qinghai-Xizang Exped. 0O 
S. elatd] Edgew.[] Danser Dinggye[]] Xizang 3683 
000000 0000 0000H. S. 10 2102 
S. пооймходе | Hance[] Danser Ledong[] Hainan 
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П 000 Table f] continued[] 







































































000 000 0000 
Тахо Locality Voucher 
000000 0000 ООШМ. к. Lil] 0620 
S. ferrugined ] Jack[] Danser Jinghong[] Yunnan 
000000 0000 OOOO В. L. На 321 
S. зооерепз | Ста Danser Pu’ ed] Yunnan 
000000 00000 ООО L. Ding 02554 
Taxillus Каетре 1 DC.[] Danser Mt. Dajushan[] Zhejiang 
000000 0000 0000 С. W. Wang] 77379 
T. трпећи] Grüning] Н. S. Км var. longi- ^ Menghai[] Yunnan 
Лоти] Lecomte[] H. S. Ки 
000000 000000000 J. W. Hsu 2402 
T. calorea$] Diels[] Danser Without precise locality[] Taiwan 
000 0000 ОПОПО0Е. W. Xing et 4.0 
T. chinensid] DC.[] Danser Wanning[] Hainan 5368 
000000 0000 0000 С. С. Chang] 14195 
T. balansad] Lecomte[] Danser Debao[] Guangxi 
000 0000 0000H. S. Кад 128 
T. зшспиепепз |] Lecomte[] Danser Ruyuan[] Guangdong 
00000 000000000 000000 Sino-USSR Exped. 0 
T. sutchuenensis var. duclouxü[] Lecomte[] H. Without precise locality] Yunnan 1875 
5. Ки 
000000 0000 0000 C. В. Su] s. n. 
T. delavayi] Van Tiegh.[] Danser Heqing[] Yunnan 
000000 0000 000000 Anonymous] 53612 
T. caloreas П Diels[] Danser var. fargesii Lufeng[] Yunnan 
П Lecomte[] H. S. Ки 
000000 0000 000000 Yuxi-Qinglong Ex- 
T. vestitu] Wall.[] Danser Yuanjiang[] Yunnan ped. [ 156 
0000 000000 0000 С. L. Tang 1589 
Loranthus tanakae Franch. & Sav. Mt. Taibai[] Shaanxi 
0000 0000 0000 Huanan Exped.[] 1008 
L. guizhouensis H. S. Kiu Маро Guangxi 
00000 ПППП 00000000000 
L. pseudo-odoratus Lingelsh . Fengjie[] Sichuan [] Sichuan University] E Sichuan РИ. 
Exped.[] 111408 
00000 0000 00000). S. Yue et al.[12584 
L. delavayi Van Tiegh. Guangchang| ] Jiangxi 


Amyema preissid] Miq.[] Van Tiegh. 


A. 
A. 
A. 


maideni[] Blakely[] Barlow 
miquelij] Lehm. ex Miq.[] Van Tiegh. 
сопеепе | Schult. & Schult. f.[] Van Tiegh. 


Dendrophthoé praelongd | Blume[] Ма. 


D. 


дка L. f.[] Ettings. 


Amylotheca sp. 


Am 


. stenopetala] Oliv.[] Dans. 


Lake Eyre Basin[] Australia 
Brindiwilpa[] Australia 

Hartley[] Australia 

Tanja[] Australia 

without precise locality[] Indonesia 
without precise locality[] Indonesia 
South Kennedy[] Australia 


Soroako-Nalili Road[] Sulawesi 
O Celebes(] 


C. O' Malley 257 

R. J. Chinnock 3628 

N. M. Smith 2685 

N. Reid R 531 

ПООП H. Е. Зип] 7780 
0000H. Е. $50 9427 
С. N. Batianoff 11258 

V. Balgooy 3808 
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U 1-12 0000 400000000000 1-3. ПП0004-6. 000007-9. 0 0 D 19- 12.000 


00 

Figs. 1-12. Pollen morphology of four species of the Loranthaceae under ЗЕМ. 1-3. Macrosolen suberosus. 4 — 6. М. robin- 
sonii. 7—9. M. cochinchinensis. 10 — 12. M. tricolor. 

10 2040 50 70 80 x 10000 100 110 x 7500 30 60 90 x 37500 120 x 2500. 





50 ПООООБОПБОООООПООПОО 441 





0 13-24 0000400000000000 13-15. 0000 0 160 170 19020. (0000 18020 24. 0 0 
00000 22023. 0000000 

Figs. 13 – 24. Pollen morphology of four species of the Loranthaceae under ЗЕМ. 13-15. Elytranthe albida. 16] 170190 20. 
Helixanthera parasitica. 180 210 24. Н. scoriarum. 22123. Н. sampsoni. 

130 14[] x 7500 15 – 170 190 200 24[] x 25000 180 21 – 23[] x 1750. 
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О 25-36 0000300000000000 25-32.000000033034. 0000000 35036. ПОПО 


00 
Figs. 25 – 36. Pollen morphology of three species of the Loranthaceae under SEM. 25 – 32. Helixanthera terrestris. 330 34. Н. 


coccinea. 35[] 36. Loranthus pseudo-odoratus . 
250 260 280 290 31 - 360 x 17500 270 30[] x 3750. 
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ШПППППППШППППШПППШППППППППШППППШППШППШШП 
0П000000000000000000000000000000Ш0 1-20 
2.2.2 ПОППО Еутатһе Blume. [] 1000[(ФШ0000000 000 0000 200 
00000000000 100000000000000000000000000 
0000000 30.2 - 40.4х43.8- 66.5 m0 300000000 W0000000 
ООООШМШООПООШООООООООООПООПОООООШВОООПООПО0 
0П000000000000000000000000000000000000 
ПОООООШО 13-151 
2.2.3 00000 Helianthera Low. П 500 0000000000000000 
00000 70Ш0000000000000 5000000000000 17.8- 
22.4х24.1-28.8 um] П0000ШО00000000000000000000 
0П000000000000000000000000 1900000000000 
0П00000000000000000000000000000000000 
0П0000000000000000 300 ЗОО 0 000 00 0000 300 
ООООООООООЗОЩШ0О 16170192900 0000000000000000 
0П0000000000000000000000000000000000000 
ПШ0000000000000000000 30000000000000 
ОШО 18021-2700 0000000000 30400 50100000000 3 
ПМОФШО 289318200 ООПОПОШО 3000000000000 
2.2.4 ПП 0 Loranthus Jack. П 1000000000000000000000 
000 60 1000000000000000 4000000000000 13.6- 
25.8 х 23.6- 28.2 um] ППП0000000Ш000000000000000 
0П00000000000000000 

ПОООООООООООООО0ОООО0О 300 40 [0 30 ШО 3900 0 
0П000000000Ш0000000000000000000000 ЗОП 
0000000000000 

00000000 30000000 30000000000000000000 
П00000000000000000000000000000 3-0 0000 350 
sertim 00 400 00000 4-00000 373810 000000000000 
000000 
2.2.5 00000 Dendrophthoë Mart. П 300 ШООООШООООООООО 
00000 1000000000000000 3000000 20000000 
ОШОО 17.4- 34.8 х23.9-45.7 и ОПОПОПОЗООШООПООПООПОПО 
ПОШООШОООШО 44- 490 
2.2.6 П0000 Tolypanthus] Blume] Reichb. 0 50 0 000000000600 
002000000000000 2000000000000 21.2-27.9х33.6- 
38.8 и ОПОПОООООООЗООШОШООООШООПООООПООПО 
ПООШО 50-551 
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2.2.7 00000 Sewrua L. П 500 Ш00000000000000 110 20 
ОШОООООООООПООООО юр 2000000000000 14.2-31.4х 
21.4-43.8 ит ПОПОПОШОООПОООВО ОООЗООШОООПОПОО 
ПООООООШО 56-76 
2.2.8 00000 Taxillus Van Tiegh. 0 2500 00000000000000 15 
ОЗПОШООООООООООО 70 300000000W00 14.2-27.8х 
20.4-41.4 и ПСОООПОШООООШООООООПООООПООООШОО 
оошо 400 ПООООПООООООВООШООПОШООПОПООШО 
ПППППППППППППППППППП ШП 77-950 
2.2.9 Amyema Van Tiegh. ПОПОПОПООПОШООПООПОО 400000 
ПОШОО 15.4-24.5х22.3-39.4 и П000000000003000000 
ОООООШОШООООПООООПОПООООООПОООПОШП0 96- 1010 103 
- 10600 
2.2.10 Amylotheca Van Tiegh. ППОПОПООООПО ППООПООПО 20000 
ПОООООООШОСО 18.4-31.8x35.3-48.4 pI ОПОПООПООПОШ 
0000000000000000000000 00 дросорогае 0 0 000000 
ПООШОООШО 108 - 1100100000000 300000 1920000000 
ПШОООООООООШО 1071 0000000000000000000 
0П00000000000000000000000000000000000 
000000 

00000000000000 20 


3 Ú | 


ОООООООООООООООООПОШООООО раве 193300 0000 
ОООООООООООООООООООООООПОЩШОО Elytrantheae 0 0 0 0 
O Гоапфеае T] 000000 150000 20 —00000000000000 
О 360000 600 —00000000000000000000000 
ОПООООООПОПО 8000000 20000000000000Ш00000 
0П00000000000000000000000000000000000 
0П0000ШОО00000000000000 Danski 193300 00000000 
0000000000 
3.1 0000000000000 
311 0000 ПООООШООООЗООООО0ОШОООО0000000 
0П3000000Ш0000000000000000000000000000 
0П000000000000000000000000000000000000 
Атуотеса ПО ООПОПОПООПО 
3.1.2 0000 000000ШОО 30000000000000000000 
О О НОЛ а“ ВАВ ОМА АЕ О О А а О АО ЕРЕ 



































450 UW UU uu u 420 
02 0000 410 500 000000000 
Та е 2 Pollen morphology of 41 species and 5 varieties in 10 genera of the Loranthaceae 
0000 00000 000 00000 00000 ПП 0000 0 
Тахоп Shape of pollen Polar view Size of pollen Type of Polarity Exine ornamentation Figure 
grains grainá] pf] aperture 
0000 000 0000 034.2-38.80 300 00 ОООООООШ0 1-3 
Macrosolen suberosus oblate sub-trilobate 36.0 х 52.2  3-syncolpate — isopolar O0 0000000 
0 48.3 - 62.80 OOOO 
colpal margin with short] 
broad[] blunt-tipped 
spines[] equatorial areas 
reticulate[] exhibiting 
numerous broad-based[] 
blunt-tipped spines 
0000 000 0000 035.3-40.20 300 00 О000000000 4-6 
M. robinsonii oblate sub-trilobate 36.1x52.6  3-syncolpate — isopolar О000000 
O 48.2 – 64.40 colpal margin and equato- 
rial areas exhibiting 
short[] broad-based[] 
blunt-tipped spines 
ПП 000 0000 030.2 -36.40 300 00 000000000 7-9 
M. cochin- oblate sub-trilobate 33.2х 50.8  3-syncolpate isopolr ДПООООООООО 
chinensis П 42.6 - 62.60 00000000 
0 
polar areas and colpal 
margin psilate[] сора 
margins exhibiting paral- 
lel striae[] equatorial re- 
gions exhibiting densely 
clustered[] minute[] blunt- 
tipped spinules 
0000 0000 0000 0214-2520 300 ПП О000000000 10-12 
M. tricolor peroblate sub-trilobate 23.2x 50.2  3-syncolpate — isopolar ПО ШОПООПО 
[] 42.6 - 52.4[] 00000000 
colpal margin with paral- 
lel striae[] equatorial re- 
gions exhibiting densely 
clustered[] minute[] blunt- 
tipped — spinules and 
spherical excrescences 
0000 000 0000 030.1–40.20 300 ПП 000000000 13-15 
Elytranthe albida oblate sub-trilobate 36.8x57.2  3-syncolpate isopolr ПОПОППООО 
[] 43.8 - 66.8[] О 
polar areas and colpal 
margin psilate[] equatorial 
regions exhibiting densely 
clustered[] minute[] blunt- 
tipped spinules 
0000 0000 0000 015.4-18.80 30 00 ПООООООШО 160170 
Helixanthera semi-oblate ^ sub-triangular 17.8x23.9  3-colpate hetero- ППОПООО 19[] 20 
parasitica 021.4-28.8П polar polar areas and colpal 


margin psilate[] equatorial 
regions granulate or 
scabrate 






















































































50 00000000000000000 451 
02100 Table 21 continued[] 
0000 00000 000 00000 00000 ПП 0000 0 
Тахоп Shape of pollen Polar view Size of pollen Туре of Polarity Exine ornamentation Figure 
grains grainá] pf] aperture 
000000 000 0000 018.8- 26.40 30 00 ШПППППППШ 180210 
H. scoriarum oblate sub-triangulr 22.4х 24.2  3-colpate isopolar [I] OOOO 24 
[] 21.4 - 28.8[] polar areas and colpal 
margin  tuberculate ог 
scabrate[] equatorial re- 
gions granulate 
000000 000 0000 017.6-20.40 30 00 000000000 22023 
H. sampsoni oblate sub-triangular 19.0x 27.7  3-colpate isopolar [] OOOO 
[] 26.4 - 31.40 polar areas and сојра! 
margin tuberculate[] 
equatorial regions granu- 
late 
000000 000 0000 021.4-26.40 30000 0 О 000000000 25-32 
H. terrestris oblate sub-triangular 23.5х28.6 0-000 ПО 00000000 
П 24.0-31.40 ПОП П polar areas and colpal 
3-colpate or isopo- margin  tuberculate ог 
colpate-bre- lar or scabrate[] equatorial re- 
vi-colpate ог hetero- gions granulate 
porate polar 
000000 000 0000 П17.6- 18.80 30 00 ПППППППШП 33034 
Н. сосстеа оЫае sub-triangular 18.2х 24.0  3-colpate isopolar OOOO 
0 21.4 - 31.4[] polar areas and colpal 
margin psilate[] equatorial 
regions granulate 
00000 000 0000 013.2- 16.30 30 0 0 00 0000 35 – 380 
Loranthus oblate sub-triangular  14.4х26.2 [] - 3-4] hetero- indistinctly granulate 42 
pseudo-odoratus 23.2-28.2[] ППП 4 polar 
OO - 4 
000 
3-parasyn- 
demicolpate 
= 3-synde- 
mi-colpate 
or 4-syncol- 
pate — 4 
parasyncolpate 
0000 0000 0000 016.2- 18.70 300 00 0000 39 
L. guizhouensis suboblate ^— sub-triangular 16.5 x24.5  3-syncolpate — isopolar indistinctly granulate 
[] 23.4 - 26.10 
0000 000 0000 021.1-26.10 30 ПП 0000 40[] 41 
L. tanakae sub-spheroidal sub-triangular  23.4х28.4 > 3-сдрае isopolar indistinctly granulate 
[] 26.1 - 31.00 
100000 000 0000 013.4- 16.40 0000 00 0000 43 
1. delavayi oblate sub-triangular — 14.6 x 26.3  diplosyndemi isopolar indistinctly granulate 
[] 23.4 - 28.4[] -colpate 
0000 000 OOO 018.6-22.60 300 00 0000 44 - 46 
Dendrophthoé oblate trilobate 20.0х 30.2  3-syncolpate isopolar indistinctly granulate 
pentandra 0 25.4 - 34.2 
D. praelonga 000 DDD 028.4-34.80 300 00 000 47 
oblate trilobate 31.2x43.8  3-syncolpate — isopolar granulate 
[] 39.8 - 45.70 






































































































































452 Dd 3o dg оп 
П #00 Table 2] continued) 
0000 00000 000 00000 00000 00 0000 0 
Тахоп Shape of pollen Polar view Size of pollen Туре of Polarity Exine ornamentation Figure 
grains eraing] pf] aperture 
D. falcata 000 000 0 17.4-23.9[] 300 00 000 480 49 
oblate trilobate 20.8 х 34.6  3-syncolpate — isopolar granulate 
0 31.2 - 36.90 
0000 000 0000 O21.3-27.80 300 ПП 000 50 – 52 
Tolypanthus maclurei oblate sub-trilobate 24.2x36.8  3-syncolpate — isopolar granulate 
[] 33.8 - 38.80 
000000 000 0000 023.8–27.90 300 ПП 000 53 – 55 
T. esquirolii oblate sub-triangular 25.8 х 36.8 3-syncolpate — isopolar granulate 
0 33.6 - 38.90 
000000 000 OOO 018.9-26.40 300 00 000 56 – 58 
Scurrula chingii var. oblate trilobate 24.8x 34.4  3-syncolpate — isopolar granulate 
yunnanensis 0 31.4 - 37.90 
0000 000 OOO 023.9- 26.40] 300 00 000 59 – 61 
S. parasitica oblate trilobate 25.4х 35.6  3-syncolpate — isopolar granulate 
[] 31.8 - 36.20 
0000 000 OOO 023.9- 26.4] 300 ПП 000 62 – 64 
S. philippinensis oblate trilobate 25.9x34.6  3-syncolpate — isopolar granulate 
0 33.7 - 37.80 
000000 000 OOO 016.4-17.50 300 ПП 000 650 66 
S. buddleioides oblate trilobate 17.1x27.0  3-syncolpate — isopolar granulate 
[] 21.4 - 29.20 
0000 000 OOO 020.4–28.80 300 ПП 000 67 
S. elata oblate trilobate 24.9x36.2  3-syncolpate — isopolar granulate 
[] 35.4 - 37.90 
00000 000 OOO 013.8- 16.40 300 00 000 680 69 
S. parasitica oblate trilobate 15.4х25.9  3-syncolpate — isopolar granulate 
var. graciliflora 0 23.8 - 29. 1[] 
000000 000 OOO 016.2-20.40 300 ПП 000 70 
S. chingü oblate trilobate 17.4x26.6  3-syncolpate — isopolar granulate 
[] 23.8 - 29.00 
000000 000 OOO 021.4–25.40 300 ПП 000 71072 
S. ferruginea oblate trilobate 22.8x34.3  3-syncolpate — isopolar granulate 
[] 31.4 - 39.10 
000000 000 OOO 026.8-31.40 300 ПП 000 73 
S. gongshanensis oblate trilobate 30.4x41.0  3-syncolpate — isopolar granulate 
0 37.6 - 43.90 
000000 000 OOO  020.1-24.80 300 ПП 000 74075 
S. sootepensis oblate trilobate 22.6x33.4  3-syncolpate — isopolar granulate 
[] 31.8 - 38.8[] 
000000 000 OOO 016.4-20.10 300 ПП 000 76 
S. notothixoides oblate trilobate 18.1x28.2  3-syncolpate — isopolar granulate 
0 26.4- 32.10 
000000 000 OOO 023.2-26.80 30000 ПП 000 770 78 
Taxillus caloreas oblate trilobate 23.8x31.2 П 400 isopolar granulate 
var. fargesii 0 25.4 - 35.5 3-syncol- 
pate[] rarely 
4-syncolpate 
000000 000 000 16.6- 20.80 300 00 000 79 
T. vestitus oblate trilobate 18.1x25.1  3-syncolpate — isopolar granulate 
[] 23.2 - 31.6[] 
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П #00 Table 21 continued[] 
0000 00000 000 00000 00000 00 0000 0 
Тахоп Shape of pollen Polar view Size of pollen Туре of Polarity Exine ornamentation Figure 
grains grainá] pf] aperture 
000000 000 OOO 015.4-21.40 300 ПП 000 800 81 
Т. kaempferi oblate trilobate 18.6х31.0  3-syncolpate — isopolar granulate 
[] 28.8 - 35.40 
000 000 OOO 013.9-18.60 300 00 000 82 
T. sutchuenensis oblate trilobate 16.2x28.4  3-syncolpate — isopolar granulate 
[] 23.8 34.10 
000000 000 OOO 021.4–27.90 300 ПП 000 830 84 
T. caloreas oblate trilobate 24.2x36.4  3-syncolpate — isopolar granulate 
[] 23.9 - 41.40 
000000 000 OOO 023.1–25.80 30000 ПП 000 850 90 
T. delavayi oblate trilobate 24.1x34.6 П 400 isopolar granulate 
O 31.4 - 36.8[] 3-syncol- 
pate[] rarely 
4-syncolpate 
000000 000 000  024.6-28.80 300 ПП 000 860 87 
T. balansae oblate trilobate 26.8 x 34.3  3-syncolpate — isopolar granulate 
[] 31.4 - 37 .1[] 
000 000 OOO 023.6-27.80 300 ПП 000 880 89 
T. chinensis oblate trilobate 26.4 x 33.8  3-syncolpate — isopolar granulate 
[] 31.2 - 36.40 
000000 000 OOO 016.8-21.50 300 ПП 000 91 - 93 
T. limprichtüi oblate trilobate 17.1x32.8  3-syncolpate — isopolar granulate 
var. longiflorus [] 30.4 - 36.40 
00000 000 OOO 013.6–17.40 300 ПП 000 94[] 95 
T sutchuenensis oblate trilobate 14.8x25.9  3-syncolpate — isopolar granulate 
var. duclouxii 0 23.6 - 32.5[] 
Amyema maidenii 000 0000 015.4–19.40 300 ПО 0000 960 106 
oblate sub-triangular — 17.4 x 29.4  3-syncolpate — isopolar grossly granulate 
[] 25.8 - 32.3[] 
A. preissii 000 000 0 19.8-24.59 300 ПП 0000 970 98 
oblate trilobate 20.1x35.8  3-syncolpate — isopolar grossly granulate 
[] 33.4 - 39.4[] 
A. miquelii 000 0000 018.6–22.60 30000 00 0000 99 – 101 
oblate sub-triangular 20.1х28.5 П 400 isopolar  tinily granulate 
[] 25.7 - 32.4[] 3-syncol- 
pate[] rarely 
4-syncolpate 
A. congener 000 000 0 16.4- 22.30 300 00 0000 103 – 105 
oblate trilobate 19.2x25.0  3-syncolpate — isopolar tinily granulate 
[] 22.3 - 30.30 
Amylotheca 0000 0000 018.4-21.80 0000 00 00-00 1020 107 
stenopetala oblate sub-triangular — 20.1x45.2  diplosyn- isopolar  reticulate[] exhibiting 
038.1-48.4П demicolpate numerous broad-based 
spines 
Am. sp. 000 OOO 025.4-31.80 000 00 00 108 – 
oblate trilobate 28.2x38.6  diplo-colpo- ^ isopolar  reticulate[] exhibiting 110 
П 35.3–41.20 rate numerous broad-based 








spines 
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0000000000000 0 OAmyothea DI 0 U B ü D UO W Ud D D 7 D UO U U D 
ПО 

3.2 П0000000000000 

3.2.1 ПОПО ПООООПООШОООООООООООООШООШОПОПО 
ООООООПОО ШООООООООООООШЮООШОООООШООПОПО 
ПОООШООООПОООООООООЮООШО0ОООООООШОВООПО 
ОПООООПООООШЩООООШОВО -300-4-50 -3-4-50 BOO 
ПО -3-0000 4-00 - 400 0 ШОО 000 О 0 0 0 0 00 0 00 0 0 000 
ОШОШООООООШООООООПО0ПО 200 >О 00 0 0 О Ш 00000 
ОШОООООООООООООООООООООООООШООООПООПООПО 
ДДОД ВВ 

ПОООООПООПООООООООООЗОПОШО 1000000000 
ОПОШФООООВШООООО Amyema ПОПООПОПОООПООЩШПОООЗ 
ПОШООООООООООПООПОООООООО 1000000000000 
00000 30 80 -3000 3-4-50 -3-4-5ü0 ШОПООПОПОШОО 
ПОШОООООООПООО0О Шш0000000000000000 30030 
П 3-1 000 -3-0 000 4-00 - 4000 0000 U 00 О 000 0 00 OD. DID D 
ОПОООООООООПО 1000 ШОООООООШОООООООООПООПО 
ОШООООООООООООПО 
322 0000 000 ОШОООООООООЮШОООПООПООПОООПО 
ОШОООООООПОШООООООООООПООООШОООООПОПОО 
ПОШООООООООООООООООПООПООООПОООООООПОПОО 
ПОШООООООО 0 Umm ОППООПОПООООООПООООПООПОО 
HOU 100000001000000000000000000000000 
OOO 300000000000000 Ш00000000000000000 
ППО00ШООО 30 00Ш000-000000-0000 
3.8 ОЕ: ЕД: ВД: 

ПОПООПООПОШ Вапом 19630 Wiens[] 19640 19750 Barlow & Wiens[] 19710] 19730 
Wiens & Barlow[] 1971ППВацом [T] Barlow & Wiens[] 19710 Вапом 1988300 0000000 
ООООООООООООООООПООООООООООПОООПООПООПООЙ х= 120 
0000000 х=110000000000000000000000 х=90 00 
ПО000000000000000000000000 х= 19800000000 
О00000000000 Suuthantheae[T] O Psittacanthus O O 

ШШППШШШПППШП 150000000000000 Feuer « kuijt 19800 
19850000000 ха 2ОПООООПОООООООПОООПООПО х=1200000 
000000 к= ЮОВОООООПОООООООООООООПОПОПОПООШ 
х ЧОПОПООПОООПОПООООООООЮОООООООООМШООООПО 
ОПОШОШООООООООООООООООПОООООПОЩШ0 Psittacanthus 
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warmingii Eich. 0O 00000000000 30000000000000 00 Helixan- 
thera parasitica Тот.ЦППОПООППОШОООШОООООООПОООПООПОПОО 
ОПООООООООООООООПООПОП Fever & Коу 198500 ППОШОПООПО 
ПППППППППППППШПППЇППП e 00000000000000 
ДА: В Е О ДЕЈ 1 П ЕВ: 7 
ШППППШП 100000000 0000Ш000001 00000000000 
ПО ш0000000000 10 00 раве 0 D D] 0 0 Elytranthinae[ |] 000000 
ОПОПОШООООООШООООО х= 12000 1000 ШОООООПООЙ Loran- 
пае [| ПП Dansdd 19330) Hypheatinael T] O О00О0О0О000ОШ00000000 
ОПООООО х=9000 1000 ШППППППППППППППШППППШППШ 
ПОПОШООООООПООПОООООООООООООООООПООПООО 
П00000 0 Barlow] 1966[]Barlow & Wiens[] 1973 ПП O 00 Hamilton & Barlow[] 
19630 Ко 1969[T] 0 O 00 Barlow & Wiens[] 19710 Wiens[] 197500 00 0 O 00 Barlow[] 
198300 ОПОПОШООООПОООПОООООПО0ШООООПОООПОПОПОПО 
ППООПООПОООПО 
ОПООООООПОООЙ Barlow) 1983070 0000000 35010000000 
ПОО Ф Barlow] 19830 19970200200 O O O O 15 Ш Barlow 1966 Ш OO 0 0 0 0 0 
UD Du UY 15 Ш Feuer & Кий 198000 0 0 22 Ш Balle] 19551 O O0 U 00 0 
000000 40 0 0 Decaisnina Tiegh.[]Amylotheca[]DendrophthoeL]Amyemal] П 0 0 0 0 
O00 30 0 O O Dendrophthoe[]Taxillus[]Helixantheral] L] L1] 00000000000 
ШПППШШП ПОПОООПООПОООООШООШООПОООПОООООПО 
ООООПООПОООПОО ШООООПООПООПОШОПООПООПООПОО 
ПОШО 6ШОО 0 019881100 Ш Barlow[] 200211 0 0 0 00 Barlow 199700 ПП 0 
a АЕ АА 5: ДЕА ДУА Д ОАА А: УЕ 5 А А ЧАТА 
ОПОООООПОООООООООООООООПОООПОООПОП Feuer & Ко 19850 
ООООШОООШОООООООООООООПОШОПООООПООПОО 
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